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Kod

C1

C2

C3

ca

C5

C6

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Przekazanie informacji z zakresu podstaw ewolucjonizmu, prawidtowosci i mechanizmdw rzadzacych tym
procesem.

Rozwiniecie zdolnosci kojarzenia réznych proceséw metabolicznych zachodzacych w komérce z pierwotnymi
procesami lezacymi najprawdopodobniej u podstaw zycia.

Potozenie odpowiedniego nacisku na rozumienie mechanizmdéw molekularnych lezacych u podstaw specjaciji,
oraz rozumienie mechanizméw dziatajgcych na poziomie organizméw i populacji w ewolucji.

Wypracowanie umiejetnosci interpretowania zjawisk biologicznych w kontekscie ewolucji oraz rozrézniania
podstawowych pojec¢ z nig zwigzanych.

Wyrobienie umiejetnosci analitycznego myslenia i postrzegania ewolucji jako naczelnego prawa w naukach
przyrodniczych.

Rozwijanie umiejetnosci podsumowania wynikdw i wnioskowania z analizy przedstawionych tekstow.

Wymagania wstepne

Wskazane jest posiadanie umiejetnosci i wiedzy podstawowej z zakresu biologii molekularnej, genetyki, ekologii, botaniki,
zoologii, fizjologii.

Kod

W1

Efekty uczenia sie dla zaje¢

Metody weryfikacji

Kierunkowe efekty osiagniecia efektéw

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

uczenia sie uczenia sie dla zajec

Wiedzy - Student zna i rozumie:

zaleznos$ci miedzy zmianami zachodzacymi

na poziomie komdérki a efektem ewolucyjnym oraz BTE_K1_WO04, . .

rozumie mechanizmy molekularne i populacyjne BTE_K1_WO06 Kolokwium pisemne

lezace u podstaw specjacji.

podstawy zréznicowania miedzygatunkowego

na poziomie genomdw, transkryptoméw i proteomdéw BTE K1 W02 Kolokwium pisemne

w2

oraz na mechanizmy zmiennosci na poziomie
populac;ji.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

us

swobodnie operowac zaawansowanymi pojeciami
z zakresu podstaw ewolucjonizmu, mechanizméw BTE_K1_U06 Kolokwium pisemne
ewolucji i praw nig rzadzacych.

kojarzy¢ rézne procesy metaboliczne zachodzace
w komorce z pierwotnymi procesami lezagcymi BTE_K1 _U06 Kolokwium pisemne
najprawdopodobniej u podstaw zycia

opisac¢ ewolucje strategii zyciowych i zastosowac
podstawowe obliczenia matematyczne do interpretacji | BTE_K1_U01 Kolokwium pisemne
zjawisk ewolucyjnych (prawo Hardy’ego - Weinberga).

zinterpretowac przemiany zachodzgce w organizacji
Zycia na Ziemi w kontekscie pojecia zmiany
ewolucyjnej i adaptac;ji.

BTE_K1_UO05,

BTE K1_U06 Kolokwium pisemne

analizowac przyktadowe teksty o ewolucji, korzysta¢ BTE_K1_UO07,

ze zrédet literatury, takze w jezyku angielskim. BTE_K1_U08 Kolokwium pisemne
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Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

K4

K5

K6

Lp.

swobodnego operowania zaawansowanymi pojeciami
z zakresu podstaw ewolucjonizmu, mechanizméw
ewolucji i praw nig rzadzacych.

wyjasnienia zaleznosci miedzy zmianami
zachodzacymi na poziomie komérki a efektem
ewolucyjnym oraz rozumie mechanizmy molekularne
i populacyjne lezace u podstaw specjacji.

opisania podstawy zréznicowania miedzygatunkowego
na poziomie genomadw, transkryptoméw i proteomoéw
oraz na mechanizmy zmiennosci na poziomie
populac;ji.

opisania ewolucji strategii zyciowych i zastosowania
podstawowych obliczeh matematycznych

do interpretacji zjawisk ewolucyjnych (prawo
Hardy’'ego - Weinberga).

interpretacji przemiana zachodzacych w organizacji
Zycia na Ziemi w kontekscie pojecia zmiany
ewolucyjnej i adaptacji.

analizowy przyktadowych tekstéw o ewolucji,
korzystania ze Zrddet literatury, takze w jezyku
angielskim.

Tresci programowe

Tresci programowe dla zajec

Synteza zwigzkdéw organicznych na prebiotycznej
Ziemi.

Teorie molekularne i prawidtowosci ewolucji na
poziomie molekularnym; teoria Swiata RNA; ewolucja
kodu genetycznego; teoria tasowania egzondw;
hipoteza ,introny wczesne” i ,introny pézne”;
dynamika obecnosci intronéw w genach; tempo
substytucji nukleotydowych; kontekst

kodondw; ewolucja zespotowa; duplikacja gendw jako
mechanizm réznicowania funkcji gendw; geny
mozaikowe; zegar molekularny.

Rola czynnikéw Srodowiskowych w ewolucji; Zrédta

zmiennos$ci wewnatrzgatunkowej; wptyw zjawisk
losowych na zmiany ewolucyjne.

Mikroewolucja; specjacja; zmiennos¢
miedzygatunkowa; makroewolucja.

Ewolucja interakcji miedzygatunkowych.

BTE_K1_KO1,
BTE_K1_KO02,
BTE_K1_K04,
BTE_K1_K06

BTE_K1_KO1,
BTE_K1_K02,
BTE_K1_K04,
BTE_K1_K06

BTE_K1_KO1,
BTE_K1_K02,
BTE_K1_K04,
BTE_K1_K06

BTE_K1_KO1,
BTE_K1_K02,
BTE_K1_K04,
BTE_K1_K06

BTE_K1_KO1,
BTE_K1_K02,
BTE_K1_K04,
BTE_K1_K06

BTE_K1_KO1,
BTE_K1_KO02,
BTE_K1_K04,
BTE_K1_K06

dla zajec

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, U2, K1, K2, K3, K4,
K5, K6

W1, W2, Ul, U2, U5, K1,
K2, K3, K4, K5, K6

W1, W2, Ul, U2, U3, U4,
U5, K1, K2, K3, K4, K5,
K6

W1, W2, U1, U2, U3, U4,
U5, K1, K2, K3, K4, K5,
K6

W1, W2, Ul, U2, U3, U4,
U5, K1, K2, K3, K4, K5,
K6

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Formy zaje¢

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad
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Forma zajec

Wyktad

Forma zajec

Wyktad

Obowiazkowa

e

Dodatkowa

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zaje¢

Wyktad z prezentacja multimedialng wybranych zagadnien, Wykfad problemowy, Dyskusja

Warunki zaliczenia zajec

Zaliczenie przynajmniej 51% punktéw z kolokwium pisemnego.

Skala ocen:

* bardzo dobry (bdb; 5,0): Bardzo aktywny udziat w zajeciach, znakomita wiedza, umiejetnosci
oraz kompetencje personalne i spoteczne, zrealizowanie zadah w trakcie egzaminu na
poziomie poprawnosci 91 - 100%

* dobry plus (+db; 4,5): Aktywny udziat w zajeciach, bardzo dobra wiedza, umiejetnosci oraz
kompetencje personalne i spoteczne, zrealizowanie zadah w trakcie egzaminu na poziomie
poprawnosci 81 - 90%

* dobry (db; 4,0): Dobra aktywnos$¢ na zajeciach oraz dobra wiedza, umiejetnosci oraz
kompetencje personalne i spoteczne, zrealizowanie zadah w trakcie egzaminu na poziomie
poprawnosci 71 - 80%

* dostateczny plus (+dst; 3,5): Zauwazalna aktywnos$¢ w zajeciach, zadowalajgca wiedza,
umiejetnosci oraz kompetencje personalne i spoteczne, ale z pewnymi niedociggnieciami,
zrealizowanie zadah w trakcie egzaminu na poziomie poprawnosci 60 - 71%

» dostateczny (dst; 3,0): Przecietny poziom aktywnosci na zajeciach, akceptowalna wiedza,
umiejetnosci oraz kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi btedami, zrealizowanie
zadan w trakcie egzaminu na poziomie poprawnosci 50 - 61%

* niedostateczny (ndst; 2,0): Brak aktywnosci na zajeciach, niezadowalajaca wiedza,
umiejetnosci oraz

kompetencje personalne i spoteczne, zrealizowanie zadah w trakcie egzaminu na poziomie
poprawnosci

<50%

Literatura

Berg J.M., Tymoczko J.L. i Stryer L. : Biochemia wydanie V, PWN, Warszawa, 2007
Futuyma D.J.: Ewolucja, Wyd. Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa, 2008
Krzanowska H. i in.: Zarys mechanizméw ewolucji, PWN, Warszawa, 2005

Kubicz A.: Tajemnice ewolucji molekularnej, PWN, Warszawa, 1999

1. Li W-H. : Molecular Evolution, Sinauer Associates Inc, , 1997

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu 20
taczny naktad pracy studenta L|czba6godzm
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Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

ECTS
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Kod

BTE_K1_KO1

BTE_K1_K02

BTE_K1_K04
BTE_K1_K06

BTE_K1_U01

BTE_K1_U05
BTE_K1_U06

BTE_K1_U07

BTE_K1_U08
BTE_K1_W02

BTE_K1_W04

BTE_K1_W06

Kierunkowe efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci z zakresu biologii i
biotechnologii

Absolwent jest gotéw do poszerzania i aktualizowania wiedzy z zakresu biotechnologii i dziedzin
pokrewnych

Absolwent jest gotéw do upowszechniania rzetelnych informacji na temat korzysci i zagrozen wynikajacych

z zastosowan biotechnologii
Absolwent jest gotéw do wspdtpracy z ekspertami z dziedzin pokrewnych

Absolwent potrafi stosowa¢ metody matematyczne, statystyczne i bioinformatyczne do opisu i analizy
danych biologicznych

Absolwent potrafi proponowac rozwigzania probleméw biologicznych z zastosowaniem nowoczesnych
metod biologii molekularnej i biotechnologii

Absolwent potrafi bra¢ udziat w dyskusji naukowej w oparciu o posiadang wiedze

Absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim w zakresie nauk przyrodniczych, zgodnie z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Absolwent potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze, dobierac¢ odpowiednie Zrédta informacji oraz podnosic
swoje kwalifikacje

Absolwent zna i rozumie zagadnienia z zakresu bioréznorodnosci, ekologii i ochrony srodowiska

Absolwent zna i rozumie molekularne, biochemiczne, fizykochemiczne i komérkowe podstawy
funkcjonowania organizméw

Absolwent zna i rozumie zagadnienia zwigzane z przeptywem, dziedziczeniem i modyfikacja informacji
genetycznej
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